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1. Wstep
1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z zadaniem pn:
,ROZBUDOWA | PRZEBUDOWA WRAZ ZE ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA ISTNIEJACEGO
BUDYNKU PO BYtEJ SZKOLE PODSTAWOWEJ Z PRZEZNACZENIEM NA BUDYNEK PUBLICZNEGO
ZtOBKA”
w miejscowosci Kartkowo 58, gmina Matkinia Gorna dz. nr ew. 1298/107-320 Matkinia Gérna

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna wykonania i odbioru robét stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy umowie na realizacje robét wymienionych w pkt 1.1.

Na jej podstawie mozliwe jest kontrolowanie jakosci wykonywanych prac budowlanych oraz
ich odbidr.

1.2 . Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie linii zasilajgcej oraz instalacji elektrycznych w budynku.
Zakres robdt obejmuje:

a) wewnetrzng linie zasilajacg rozdzielnice;

b) instalacje uziemien i potgczen wyréwnawczych;

c) montaz rozdzielnic elektrycznych;

d) instalacje elektryczng oswietleniowsg;

e) instalacje elektryczng gniazd wtyczkowych;

f) instalacje piorunochronna;

g) instalacje teletechniczng;

1.3 . Okreslenia podstawowe

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potfgczonych
rownolegletacznie z osprzetem, utozone na wspodlnej trasie i tgczace zaciski tych
samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe na ktdre linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego
kabla lub od innych urzgdzen.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢
rzutu poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linigkablowsa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢
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dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston
zabezpieczajacych i w ktdrym nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okragtym przeznaczona
do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktéceniowych.

Fundament — prefabrykat zelbetowy zagtebiony w ziemi, stfuzaca do instalowania na
zewnatrz rozdzielnic lub zfgcz kablowych.

Rozdzielnica pomocnicza. Ztacze kablowe — zesp6t urzadzen elektrycznych
ztozony z: aparatury rozdzielczej, zabezpieczeniowej, odpowiednich potgczen
elektrycznych, elementdw izolacyjnych, konstrukcji i oston.

Sie¢ uziemiajgca — instalacja uziemienia przewodu PE oraz potgczenia uziomow
budynkow i obiektow zrealizowana poprzez utozenie w ziemi bednarki ocynkowane;j.
Norma PN-IEC 60364-5-54.

Rozdzielnica — zesp6t urzadzen elektrycznych ztozony z: aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej, szyn zbiorczych, odpowiednich
potaczen elektrycznych, elementow izolacyjnych, konstrukcji mechanicznej i oston.
Musi ona spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm: PN-IEC 439:1994; PN-IEC
664:1998; PN-E- 05163:2002; PN-EN-60947-1:2002; PN-EN-60947-7-1:2001; PNEN-
60947-7-2:2002; PN-88/E-08501;

PN-93/E 06150.30.

Wyrobem budowlanym — jest wyrdb (rzecz ruchoma bez wzgledu na stopien jej
przetworzenia przeznaczona do wprowadzenia do obrotu), wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposdb trwaty w
obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako
zestaw wyrobow do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng
catos¢ uzytkowa. Art. 3, pkt 18 Prawa Budowlanego (Dz.U.2000.106.1126).

IP — kod oznaczajacy stopien ochrony obudowy zgodnie z normg PN-92/E- 08106.

IK - kod oznaczajgcy stopien ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami
mechanicznymi zapewniany przez obudowy urzgdzen elektrycznych zgodnie
znormga PN-EN 62262:2003.

Przewody — wyroby sktadajgce sie z jednego lub kilku skreconych drutéw albo j jednej

wiekszej liczby zyt izolowanych bez powtoki, lub w zaleznosci od warunkdéw, w ktérych maja

byc¢ zastosowane — zaopatrzone w powtoke niemetalowa.

Linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle
tacznie z osprzetem, utozone na wspdlnej trasie i tgczace zaciski tych samych dwéch
urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Trasa kablowa — pas terenu w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Instalacja piorunochronna — instalacja oparta na wykorzystaniu metalowych elementow
obiektu konstrukcyjnych, architektonicznych i sztucznie wykonanych w celu ochrony
przed skutkami wytadowan atmosferycznych.

Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa
zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia,
rozgatezienia lub zakonczenia kabli.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju najczesciej okraggtym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi, i dziataniem tuku
elektrycznego.
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Skretka ekranowana — jeden z rodzajow skretki stosowanej w sieciach standardu
Ethernet. Zastosowanie ekranowania elektrycznego powoduje, iz sygnat przesytany
za jej pomocg w mniejszym stopniu ulega zaktéceniom zewnetrznym oraz
minimalizuje emisje zaktécen radiowych.

Gtoéwny Punkt Dystrybucji — GPD, element systemu okablowania strukturalnego, w
ktorym zbiegajg sie przewody z okablowania poziomego, pionowego lub
kampusowego. Sktada sie on najczesciej z szafy teleinformatycznej (teletechnicznej)
oraz zespotu komponentéw stuzgcych do taczenia kabli (panele krosowe, kable
krosowe). Ponadto powinien by¢ wyposazony w przytgcze sieci energetycznej, do
zasilenia urzadzen aktywnych stosowanych w sieci.1.4 . Ogélne wymagania
dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace realizacji robét podanych w STWIORB ,,Wymagania
ogolne” sg formutowane w oparciu o projekt budowlano-wykonawczy oraz Warunki
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych czes¢ D2: Instalacje elektryczne
i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej z 2012r. wydane przez
Instytut Techniki Budowlanej. Ponadto nalezy przestrzegac¢ wytycznych nadzoru
inwestorskiego Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjami Technicznymi.

2. Materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Wszystkie materiaty, urzadzenia lub inne wyroby uzyte do wykonania robot
budowlanych powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty
techniczne, atesty, certyfikaty, Swiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje
zgodnosci wymagane lub dobrowolnie stosowane przez producentéw. Wyroby
instalowane w obiekcie powinny odpowiada¢ wymaganiom jakosciowym w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci lub
oznakowanie CE zgodnie z Ustawg z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny

zgodnosci (Dz.U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami).

Wyroby nie podlegajgce obowigzkowi zgtaszania do certyfikacji powinny mie¢
udokumentowang dobra jakos¢ i spetnia¢ wymagania bezpieczeristwa pracy oraz by¢
wtasciwe z punktu widzenia celu, ktéremu majg stuzyé. Wyroby, dla ktérych nie
ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowaé zgodnie z Aprobatg Techniczna
Producenta wyrobu. (Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w
sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz.U. z 2004 r. Nr 249 poz. 2497). Materiaty budowlane stosowane do
wykonywania przedmiotu zamdwienia muszg spetnia¢ wymogi art. 10 ustawy Prawo
Budowlane oraz by¢ zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia
2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041).

Materiaty budowlane muszg by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia
wyrobu do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie i muszg posiadac
informacje od producenta zawierajgca:

- okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujgcego wyrdb
budowlany;

- identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgca: nazwe, nazwe handlowg, typ,
odmiane, gatunek i klase wedtug Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

- numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktorg
potwierdzono zgodnos¢ wyrobu budowlanego;

- numer i date wystawienia krajowe]j deklaracji zgodnosci;
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- inne dane, jezeli wynika to z Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej;

- nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym
systemie oceny zgodnosci wyrobu budowlanego. Wykonawca jest zobowigzany na

kazde zgdanie Zamawiajgcego przedstawi¢ dokumenty swiadczace, ze wbudowane
materiaty s3 dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie z art. 10 ustawy Prawo
Budowlane. Wykonawca jest odpowiedzialny za sprawdzenie ich wtasciwosci

i zgodnosci z dokumentacjg projektowa.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1 Rozdzielnice elektryczne
Wyposazenie projektowe indywidualnie wg dyspozycji podanych w dokumentacji
projektowej. Parametry techniczne, budowe rozdzielnic, uktad potaczen oraz stopien
ochrony podano w dokumentacji technicznej. Stosowac rozdzielnice skrzynkowe
wnekowa i nascienne o stopniu ochrony IP-30 i obcigzalnosci szyn zbiorczych 100A.
Wszystkie rozdzielnice
I>60A muszg posiadac uktad szyn zbiorczych L1,L2,L3 100A oraz szyny N i PE.
Bedzie ona wyposazona w typowe elementy zabezpieczajgce lub wykonawcze dobrej
klasy europejskiej. Jako elementy zabezpieczajgce stosowac¢ kompaktowe wytgczniki
z cztonem przecigzeniowym, zwarciowym i roznicowo-prgdowym, wytgczniki
roznicowoprgdowe o dziataniu bezposrednim oraz nadmiarowe wytgczniki
instalacyjne.
Szyny rozdzielnic zabezpieczy¢ przed przepieciami ochronnikami llo.
Rozdzielnice wykonac¢ w ukfadzie TN-S z rozdzielonymi szynami PE i N.
Przewidzie¢ nalezy rezerwe miejsca w rozdzielnicach. Obudowy rozdzielnic
montowanych we wnekach wyposazy¢ w elementy maskujgce szczeline przy Scianie.

2.2.2 Przewody instalacyjne

Przewody o izolacji polwinitowej i powtfoce polwinitowej na napiecie znamionowe
450/750V z zytami miedzianymi o przekroju do 10mm:i ilosci zyt 1-5 o izolacji
polwinitowej wedtug: PN- 87/E-90060; PN-88/E-90160; PN-89/E-04160.16; PN-90/E-
05023; PN- 83/E-90150.

2.2.3 Kable elektroenergetyczne

Miedziane zgodne z normami: PN-83/E-90150; PN-93/E-90401; PN-90/E- 06401.01;
PN-90/E- 06401.02.

Przy budowie linii kablowej nalezy stosowac kable miedziane, ktdre zgodne bedg

z dokumentacjg projektowa.

2.2.4. Oprawy oswietleniowe

Wszystkie oprawy muszg spetnia¢ warunki okreslone w art.13 Ustawy o badaniach

i certyfikacji (Dz.U.1993.55.250) oraz art.10 Prawa Budowlanego
(Dz.U.2000.106.1126). Oznaczenia wedtug projektu technicznego.

Oprawy kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z instalacjg
elektryczng jednego lub kilku Zrodet Swiatta, ochrony Zzrodet Swiatta przed wptywami
zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zZrddta swiatta

a takze do uzyskania odpowiednich parametrow swietlnych (bryta fotometryczna,
luminacja), utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane Zzrédet sSwiatta,
tworzy estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami
dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet swiatta w formie: klosza,
odbtysnika, rastra, abazuru.
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UWAGI:
1. Typy i kolorystyke opraw bezwzglednie uzgodnic¢ przed zakupem
z gtéwnym architektem.
2. Ze wzgledu na przeznaczenie obiektu, w salach catodziennego pobytu
dzieci zaleca sie stosowanie zrodetf Swiatta o wysokim wspdtczynniku
Ra (>80) i odpowiedniej temperaturze barwowe;.

2.2.5. Odgatezniki instalacyjne

W obudowie z tworzywa PCW z zaciskami do 2,5mmz2, 400V (w tym do instalacji
szczelnych). Puszki instalacyjne — koricowe o Srednicy 60mm pogtebione

i rozgatezne o Srednicy 80mm.

Puszki i odgatezniki muszg by¢ zgodne z normami: PN-E 93207:1998;
PN-E93208:1997; PN-IEC 60998-1:2001; PN-IEC 60998-2-5:2001;

PN-EN 609982:2001; PN-E 93208:1997.

W pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet IP54.

2.2.6. Gniazda wtyczkowe

Gniazda wtyczkowe podtynkowe IP20 dwubiegunowe z uziemieniem 10/16A,
250V z mechaniczng blokadg dostepu do stykdw.

Gniazda wtyczkowe dwubiegunowe IP20 z uziemieniem 10/16A, 250V do
wbudowania w korytka kablowe z mechaniczng blokadg dostepu do stykéw.
Gniazda wtyczkowe 16A, 500V, 3 - fazowe, IP54, pieciostykowe do mocowania
na cegle lub betonie oraz do wbudowania w korytka kablowe. Gniazda
wtyczkowe na tynkowe dwubiegunowe IP54, z uziemieniem 10/16A, 250V.
Wszystkie montowane gniazda wtyczkowe muszg by¢ zgodne z normami:
PN-IEC 884:1996; PN-E-93201:1997.

2.2.7. taczniki

16A, 250V IP20 jednobiegunowe, grupowe, schodowe 6A, 250V do mocowania
w puszkach pod tynkiem . taczniki 16A, 250 V IP44, do mocowania na cegle
lub betonie.

taczniki muszg by¢ zgodne z normg PN-EN 60998-1:2001; PN-83/E 93152;
PN-IEC 60669-1:2000.

2.2.8. Ograniczniki przepie¢

Stosowac ograniczniki jednopolowe tworzace ukfad ochronnikéw drugiego
stopnia. Powinny miec one nastepujace parametry:

Napiecie obnizone 1,2kV

Najwyzsze napiecie robocze 230-440V

Znamionowy prad wytadowczy 15kA

Graniczny prad wyfadowczy 40kA

Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60099:1999.

2.2.9. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
76/E-05125.

2.2.10. Folia ostrzegawcza

Zaleca sie stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV o grubosci

0,4-0,6mm, gat. 1. Dla ochrony kabli nN nalezy stosowac folie koloru niebieskiego. Szerokos¢
folii powinna byc¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wieksza niz 20cm.
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2.2.11. Przepusty kablowe

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie
sit sciskajgcych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza
Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

2.2.12. Gniazda punktow logicznych - podwdjne RJ45 kat.6

2.2.13. Ochrona odgromowa

Przewody

Instalacje nalezy wykonaé z przewoddéw AL 8mm nieizolowanych i izolowanych
wysokonapieciowych isCon 35mm:2 o parametrach odpornosci na udar nie
mniejszy niz 100 kV (udar napieciowy o ksztatcie 1,2/50 ms) i bezpiecznej
przerwie dielektrycznej 75cm w powietrzu. Na trasie od uziomu miedziowanego
do ztgcza pomiarowego stosowac bednarke ze stali nierdzewnej 30x4mm.
Uziomy pionowe o jakosci i parametrach niz produkcji Obo Betterman, Galmar.
Dostarczone na budowe przewody muszg by¢ czyste oraz wolne od uszkodzen,
zarysowan, wtrgcen, korozji itp.

Zaciski probiercze, uchwyty, ztgczki

Zaciski kontrolne nalezy zainstalowac na wysokosci 1,4 m w miejscach

o normalnym zagrozeniu porazeniowym oraz 2 m nad poziomem terenu

w strefach zwiekszonego zagrozenia porazeniowego (np. przy drzwiach
wejsciowych). Zaciski muszg by¢ dostosowane do materiatu przewodow
odprowadzajgcych oraz przewodow z bednarki, tgczgcych uziomy z ztgczami.
Dopuszcza sie wytacznie ztgcza dedykowane przez producenta systemu
odgromowego i zapobiegajgce korozji stykowej przy taczeniu réznych metali (drut
aluminiowy, przewdd HV, bednarka ze stali nierdzewnej). Zaciski muszg miec co
najmniej 2 sruby M8 wykonane ze stali nierdzewne;.

Rury odgromowe

Rury uktadane w gruncie muszg by¢ odporne na udar nie mniejszy niz 100 kV
(udar napieciowy o ksztatcie 1,2/50 ms) i by¢ dopuszczone do uktadania w ziemi
i powietrzu. Wszystkie elementy rur muszg by¢ tgczone dedykowanymi
ksztattkami. Miejsca wyprowadzenia przewodow z rur uszczelni¢ masa Siloseal,
termokurczem lub rozwigzaniem réwnowaznym. Rury odgromowe uktadac tylko
w miejscach wskazanych w projekcie budowlano-wykonawczym.

Rury w miejscach widocznych pokry¢ farbg w kolorze uzgodnionym z inwestorem.
Pozostatly asortyment

Pozostaty asortyment powinien stanowi¢ uzupetnienie systemu producenta
elementédw odgromowych i przewoddw LPS. Stosowac elementy z trwatg powtoka
antykorozyjng lub z metali nierdzewnych i PVC.

2.2.14. Inne materiaty

Rury winidurowe instalacyjne o srednicy wg dyspozycji podanych w dokumentacji
projektowe;.

Drut stalowy ocynkowany o Srednicy 8mm. Ptaskownik stalowy 30x4mm
Wsporniki dachowe instalacji odgromowej. Ztgcza kontrolne instalacji
piorunochronnej

Wytgcznik pozarowy wg dyspozycji podanych w dokumentacji projektowe;j.
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2.2.15. Odbidr materiatéw na budowie

- materiaty takie jak: tablice rozdzielczg gtéwng, oprawy oswietleniowe,

przewody nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwami jakosci,

wymaganymi atestami, kartami gwarancyjnymi, protokétami odbioru technicznego,

- dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy w przypadku stwierdzenia wad

lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na jakos¢ wykonania robét,
materiaty nalezy przed ich wbudowaniem — podda¢ badaniom okreslonym przez dozér
techniczny robét.

2.2.16. Sktadowanie materiatéw na budowie

Sktadowanie materiatéw na budowie powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami
producentéw, w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
wiasciwosci technicznych na skutek wptywu czynnikéw atmosferycznych lub
fizykochemicznych, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wtasciwosci
materiatdw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

2.2.17. Stopien ochrony IP

Okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementow
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegdlnie wody) i gazéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.

3. Sprzet

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego
sprzetu:

- samochdéd dostawczy do 0,9t

- spawarka transformatorowa do 500A

- elektronarzedzia

Wykonawca przystepujacy do budowy sieci kablowej, linii oswietlenia parkingu oraz sieci
uziemien dla zagwarantowania wtasciwej jakosci robot powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu:

- spawarki transformatorowej,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- zespotu pragdotworczego tréjfazowego, przewoznego 20kVA,

- sprzetu do wykonywania przejs¢ pod drogami metodga przepychu oraz sprzetem do
przecinania betonu.

Ponadto przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- samochdéd dostawczy do 0,9t,

- samochdd dostawczy do 5t,

- zuraw samochodowy do 4t,

- samochdd specjalny linowy z platformg i balkonem,

- ciggnik kotowy 55-63 kW,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét.

Prace budowlane bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony

zgodnie z wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z jego przeznaczeniem.
Sprzet i narzedzia, ktore bedg wykorzystywane do wykonania prac objetych specyfikacjg
musza by¢ sprawne, regularnie konserwowane i poddawane okresowym przeglagdom
zgodnie z zaleceniami producenta danego urzgdzenia. Niedozwolone jest stosowanie
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sprzetu, ktdry nie spetnia powyzszych wymagan, w tym BHP.

Wykonawca zobowigzany jest do realizacji zamierzenia budowlanego w sposéb zgodny

z 0goInymi i szczegétowymi zasadami bezpieczenstwa przy urzadzeniach elektrycznych,
pracach wysokosciowych, robotach ziemnych oraz obstudze elektronarzedzi i sprzetu
zmechanizowanego. W szczegdlnosci:

1. Pracownicy budowy muszg zostaé poddani instruktazowi stanowiskowemu oraz posiadac
aktualne badania BHP i wysokosciowe oraz wykazywad wiedze w zakresie obstugi sprzetu.
2. Wszyscy pracownicy winni by¢ wyposazeni w kaski ochronne oraz indywidualne srodki
BHP.

3. Zastosowane srodki ochrony powinny posiada¢ wazne badanie techniczne, certyfikat
bezpieczenstwa oraz dopuszczenie do eksploatacji na podstawie akredytacji, lub zgodnosci z
odpowiednim normatywem. W sytuacji, gdy wyposazenie nie podlega bezposrednio wyzej
wymienionym podstawom decyzje o jego uzyciu oraz sprawdzenie podejmuje kierownik
budowy.

4. Budowe nalezy zaopatrzy¢ w podreczny sprzet gasniczy oraz niezbedne srodki

BHP,

w szczegolnosci rekawice, buty, okulary, odziez roboczg oraz osprzet do prac na

wysokosci.

5. Na budowie dozwolone jest uzytkowanie jedynie sprzetu zmechanizowanego oraz
elektronarzedzi posiadajgcych aktualne badania (UDT lub dokumentu z przegladu i badan
urzadzenia elektrycznego w zaleznosci od rodzaju wymogu.

6. Urzadzenia i instalacje (dla zaplecza budowy oraz docelowe) powinny by¢ utrzymywane i
eksploatowane zgodnie z normami i obowigzujgcymi przepisami.

7. Przed podjeciem pracy elektronarzedzia nalezy sprawdzi¢ go pod wzgledem:
kompletnosci wyposazenia, oston, stanu technicznego, bezpieczenstwa obstugi,
wystepowania instrukcji obstugi.

8. Na terenie budowy zabronione jest stosowanie przedtuzaczy lub rozdzielaczy bez
przewodu uziemiajacego (niezaleznie od klasy ochronnosci przytaczanych urzadzen).

9. Prace budowlane nalezy wykonywac przy swietle dziennym. Zabroniona jest praca przy
oswietleniu sztucznym.

10. Okresowe sprawdzanie stanu technicznego elektronarzedzi oraz ich naprawe nalezy
wykonywac wg instrukcji producenta urzadzenia. Rejestr przegladdéw i badan
elektronarzedzi powinien by¢ realizowany przez osoby wyznaczone przez kierownika
budowy.

11. Zezwala sie na uzywanie sprzetu, ktory nie wptynie niekorzystnie na jakos¢ robét oraz
czynnosci zwigzanych z zatadunkiem, roztadunkiem, i transportem materiatéw (np. nie
uszkodzi nawierzchni drog).

12. Podczas realizacji prac ziemnych i wykopow stosowac tasmy i tabliczki ostrzegawcze,
miejsca skrzyzowan wykopow z przejsciami pieszymi lub drogami kotowymi wygrodzi¢ lub
przykryé¢ ktadkami/przejazdami wedtug potrzeb.

13. Na miejscu budowy nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio oznakowac teren do sktadowania
materiatow oraz przewidzie¢ miejsce na kontener socjalny i toalete dla zaplecza budowy.
14. Sktadowisko materiatow instalacyjnych i urzgdzen technicznych winno by¢ zabezpieczac
materiaty przed zniszczeniem i zawilgoceniem. W szczegdlnosci musi by¢ wykonane w
sposob zabezpieczajgcy przed mozliwoscig wywrdocenia, zsuniecia lub rozsuniecia sie
sktadowanych przedmiotéw.

15. Prace elektryczne powinny wykonywac osoby posiadajgce wazne Swiadectwa
kwalifikacyjne na stanowisku eksploatacji. Dopuszcza sie prace czesci zespotu bez Swiadectw
kwalifikacyjnych pod nadzorem oséb wykwalifikowanych.
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4. Transport

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu,
zabezpieczone w sposdb zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami

BHP i ruchu drogowego. Wszystkie elementy zwiniete w kregi lub wigzki musza by¢
transportowane z wykorzystaniem palet lub materiatu uniemozliwiajacego zarysowania.
Wytadunek poprzez zrzucanie z samochodu (popularne) jest niedopuszczalny i w przypadku
stwierdzenia zarysowan powierzchni moze by¢ podstawg do zakwestionowania jakosci
materiatu i braku zezwolenia na wbudowanie. Materiaty o matych wymiarach i duze;j

ilosci elementéw winny by¢ dostarczane na budowe w pojemnikach, skrzyniach lub
kartonach. Podczas realizacji transportu, przetadunku i magazynowania elementéw do
instalacji odgromowej nalezy unikac ich zanieczyszczenia oraz chronié przed niekorzystnymi
warunkami atmosferycznymi. Rury nie moga by¢ ciggniete po powierzchni dachu lub innych
nawierzchniach - zdarte konce rur lub ubytki scianek bedg powodem braku odbioru
surowca.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogodine
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robodt
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty instalacyjne.

5.2. Trasowanie

Przed przystgpieniem do wykopdw rowdw kablowych, stuzby geodezyjne powinny
dokonac:

- odszukania trasy istniejgcych energetycznych linii 15 i 0,4kV,

- odszukania trasy istniejgcego uzbrojenia terenu,

- trasowania budowanych linii kablowych n.n. oraz sieci uziemien.

Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykonac Przedsiebiorstwo Wykonawcze.
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami. Powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji.
Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytéow

Konstrukcje wsporcze i chwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny byé zamocowane do podtoza w sposdb trwaty,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalacji.

5.4. Przejscia przez sciany i stropy

Przejscia przez sciany i stropy powinny spetniac¢ nastepujgce wymagania:

- wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp.

muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami przejscia te nalezy wykonywac w przepustach
rurowych, przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych strefach pozarowych powinny by¢
wykonywane w sposdb ognioszczelny, zapewniajgcy wytrzymatos¢ ogniowg 60min.

- obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami, jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
korytka blaszane itp.
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5.5. Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych
Wymogi Prawa Budowlanego nakazujg stosowanie instalacji elektrycznej wykonanej w
systemie TN-S przewodami 3 lub 5-zytowymi z oddzielnymi szynami PE i N. Instalacje
elektryczne wykona¢ przewodami miedzianymi, ilosci i przekroje zyt podano w projekcie.
Przewody nie oznaczone to przewody 3-zytowe. Izolacja przewoddéw 750 V.
Instalacje oswietleniowg wykona¢ przewodami miedzianymi YDYzo 450/750
7/4/3x2,5/1,5mm?, a obwody gniazd wtyczkowych przewodami YDYzo 450/750
5/3x4/2,5mm>.
Przewody uktadaé na scianach murowanych p/t.
Odgatezne puszki instalacyjne montowac ponizej nierozbieralnych sufitéw.
Wytaczniki o$wietlenia instalowac na wys. 1,2m z wyjgtkiem sanitariatéw dla
niepetnosprawnych, gdzie wysokosc¢ zainstalowania wynosi 1,1m. Instalacje
gniazd wtyczkowych w pomieszczeniach roboczych (kuchnia, obrdbka warzyw,
itp.) wykona¢ w tynku na wys. dostosowanej do zabudowy natomiast w pomieszczeniach o
charakterze biurowym salach, komunikacji na wys. ok. 0,3m.
W sanitariatach instalacje gniazd wtyczkowych wykona¢ w tynku. Gniazda instalowac na
wysokosci 1,4m.

Z uwagi na bezpieczenstwo jako dodatkowe zabezpieczenie nalezy zastosowa¢é

gniazda z blokadg mechaniczng, ktéra uniemozliwia wiozenie pojedynczego
cienkiego przedmiotu.

Instalacje sitowe wykona¢ wg. zasad jak wyzej. W sanitariatach stosowac osprzet IP54 a w
pozostatych przypadkach IP20. W instalacjach oswietleniowych stosowac¢ pogtebione puszki
pod wytgczniki wykorzystywane do rozgatezien. Unika¢ stosowania puszek rozgateznych.
Szczegbtowe zasady montazu osprzetu, jego stopien ochrony oraz wysokos$ci montazu
podane sg w projekcie technicznym.
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac do podtoza w sposob trwaty zapewniajgcy
mocne i bezpieczne jego osadzanie. Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane w
stropach nalezy mocowac przez wkrecenie w metalowy kotek rozporowy lub
zabetonowanie. Nie dopuszcza sie mocowania hakéw za pomoca kotkow rozporowych z
tworzywa sztucznego.
Przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za pomoca ztgczy
jednobiegunowych i wielobiegunowych (Swiecznikowych).

5.6. Uktadanie przewodow Wykonanie

Instalacji p/t wymagac bedzie:

Utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem tynkowania.

W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych scianach niezbedne bedzie wykucie
odpowiednich bruzd pod przewody i slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.
Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy:

przewody i kable uszczelniaé w osprzecie oraz aparatach za pomoca dtawikow.

Srednica otworu uszczelniajacego pierscienia powinna by¢ dostosowana do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla.

Wykonanie instalacji w korytkach prefabrykowanych wymagac bedzie:

zamontowania konstrukcji wsporczych dla korytek do istniejgcego podtoza, utozenie korytek
na konstrukcjach wsporczych, utozenie przewoddéw w korytkach wraz z zatozeniem pokryw.
Wykonanie instalacji w listwach PCW wymagac¢ bedzie:

zamontowanie listwy PCW na $cianie lub stropie za pomocg kotkdw rozporowych
przykrecanych do podtoza, utozenie przewoddéw w listwie, zamocowanie pokrywy
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5.7. taczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy dokonywaé

w sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen
skrecanych.

W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich podfgczenie do instalacji nie zostato opracowane w projekcie, sposdb
podtaczenia nalezy uzgodnié z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
Inwestora.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie, dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskdw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Dtugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych.

Konce przewoddéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

5.8. Przytaczenia odbiornikéw

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikdw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny, pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozjg
itp. Pofgczenia mogg by¢ wykonane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkéw technologicznych.

Przytaczenia sztywne nalezy wykonywac¢ w rurach sztywnych wprowadzonych bezposrednio
od odbiornikéw oraz przewodami kabelkowymi i kablami.

Pofaczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki narazone sg na drgania o duzej amplitudzie
lub przystosowane sg do przesuniecia lub przemieszczen.

Pofaczenia te nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi

5.9. Montaz rozdzielnic

Rozdzielnice montowac we wnekach lub na Scianach w miejscach wskazanych na planie.
Zabudowy bedg wykonane w ramach robdt murarskich.

Po zamontowaniu urzadzen nalezy:

- zainstalowad aparaty zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,
- dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

- zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu,

- podtgczy¢ obwody zewnetrzne,

- podtgczy¢ przewody ochronne.

Wszystkie rozdzielnice o J>60A muszg posiadac uktad szyn zbiorczych L1,L2,L3 100A oraz
szyny N i PE.

5.10. Instalacja odgromowa

Kontrola jakosci robdt zwigzanych z wykonaniem instalacji odgromowej obejmuje
catoksztatt dziatan towarzyszacych realizacji zamierzenia budowlanego, tj. prace
demontazowe oraz montazowe projektowanej instalacji. Wzmozonej kontroli jakosci
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podlegajg w szczegdlnosci roboty zanikowe (uktadane w gruncie instalacje) oraz dostarczane
materiaty. Kontrola jakosci realizowanego zdania powinna obejmowac wszystkie etapy /fazy
projektu okreslone w dokumentacji projektowej i harmonogramie robét sporzadzonym
przez wykonawce.

Jako wyznacznik wymogdw stawianych przy kontroli jakosci prac i materiatéw stosowacd
publikacje ,, Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych czes¢ D2”:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej z 2012r.
wydane przez Instytut Techniki Budowlanej oraz wymogi dokumentacji projektowe;.

Kazda dostarczona partia materiatéw musi posiada¢ swiadectwo kontroli jakosci
producenta. Jakos¢ kontroli uznaje sie za zgodna z wymogami niniejszego projektu, jezeli
wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaty spetnione.

W przypadku niespetnienia wyzej wymienionych wymagan, nalezy dang faze robét uznac za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ ponowne
badanie. Wykonawca powinien liczy¢ sie z ewentualng mozliwoscig zwiekszonego zuzycia
materiatow ze wzgledu na brak mozliwosci w 100% doktadnego obmiaru na etapie projektu
(np. moze sie zdarzy¢, ze uziom pionowy bedzie wymagat zmiany lokalizacji z uwagi na
zagruzowanie terenu).

W szczegdlnosci:

— Przejscia instalacji przez ptyty zelbetowe fos muszg by¢ wykonane w przepustach HRD lub
rownowaznych,

— Przejscia instalacji przez ptyty fos powinny by¢ wykonane jako szczelne. Fosy odkryte nie
wymagajg przejsc szczelnych

— Wszystkie elementy instalacji muszg by¢ zamontowane stabilnie do podtoza, zapewniajgc
mocne i bezpieczne ich osadzenie. Zabrania sie wiercenia otwordw pod kotki rozporowe
poprzez elementy mocowane.

— taczenie przewodoéw odgromowych winno by¢ realizowane na dedykowane ztacza z
trwatg galwaniczng powtoka antykorozyjng. Przewody z zytami wielodrutowymi moga by¢
przytgczane jako mostki wyréwnawcze, jedynie po zamontowaniu koncowek oczkowych z
miedzi ocynowane] zabezpieczonej na koncach przewoddéw termokurczami.

— Do taczenia przewoddw dopuszcza sie wytgcznie ztgczki nie powodujgce uszkodzenia zyt
podczas montazu.

— Wyposazenie instalacyjne oraz trasy winno sie montowac przy zachowaniu estetyki oraz
pofozenia poziomego i pionowego.

— Bezwzglednie zachowywac odlegtos¢ min. 75cm instalacji odgromowej od pozostatych
instalacji obcych przewodzacych. W przypadku braku mozliwosci zachowania bezpiecznego
odstepu nalezy stosowac przewody wysokonapieciowe.

— Przed montazem uchwytéw instalacji odgromowej (klejenie do dachu) nalezy odttuscié i
oczysci¢ podtoza.

— Montowane w instalacjach przewody i osprzet nalezy mocowac i faczy¢ elementami
odpowiednimi dla danego systemu i producenta.

— Ukfadane kable muszg by¢ montowane stabilnie, prostolinijnie i estetycznie bez

wzgledu na miejsce montazu.

— Montowane materiaty nie mogg posiadac uszkodzen, wgtebien oraz zarysowan.

— Nie dopuszcza sie materiatow z demontazu.

— Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddéw nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych zyt przewoddw (dotyczy przewodu wysokonapieciowego i mostkow
wyréwnawczych),

— Dodatkowg ochrone antykorozyjng miejsc tgczen przewoddw w ziemi zapewnic

przez owiniecie faczen tasma denso.

— W ramach zadania Wykonawca musi uwzgledni¢ zabezpieczenie wyposazenia
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Zamawiajgcego przed zniszczeniem podczas trwania realizacji umowy.

— Wykonawca przed rozpoczeciem prac, do ktérych konieczne jest wytgczenie instalacji PV
musi uzgodni¢ z Zamawiajgcym termin jej wytaczenia

— Po realizacji instalacji jest wymagane sporzgdzenie pomiaréw oraz dokumentacji
powykonawczej.

— Elementy instalacji odgromowej nie powinny zaciemnia¢ paneli PV.

Sposob uktadania przewodow

Zwody poziome na dachu budynku realizowac jako krate o oczku nie przekraczajgcym
wymiaru 15x15m. W miejscach zblizen instalacji odgromowej do instalacji PV, instalacji
elektrycznych, instalacji teletechnicznych, rurociggdéw, anten oraz instalacji przewodzacych
obcych wprowadzonych do wnetrza budynku stosowa¢ przewody wysokonapieciowe
zapewniajgce odstep separacyjny min. 75 cm w powietrzu. Z obliczen wynika, ze bezpieczny
odstep izolacyjny dla projektowanych instalacji wynosi 73cm, a po uwzglednieniu zapasu
bezpieczenstwa 75cm. Zaréwno przewody izolowane 35mm?2 isCon 750 oraz druty
odgromowe AL 8mm czy FeZn 8mm muszg by¢ prowadzone starannie i prostolinijnie bez
pofatdowan. Niedopuszczalne sg zarysowania, wgniecenia, zwichrowaniai wtracenia
materiatowe. Wszelkie zagiecia przewodow wykonywaé tagodnymi tukami o promieniu nie
mniejszym niz 25 cm. Przewody isCon mocowaé w odstepach nieprzekraczajacych 0,7+0,8m
w poziomie oraz 0,8m w pionie.

Dla przewoddw Al i FeZn nie przekracza¢ odlegtosci pomiedzy mocowaniami w pionie 0,9m i
0,8m w poziomie. Wszystkie potgczenia przewoddw muszg by¢ bardzo starannie wykonane.
taczone przewody powinny sie stykac¢ na dtugosci okoto 10 cm (zaktadki). Nadziemne
miejsca taczen przewoddw zabezpieczy¢ przed utlenianiem wazeling bezkwasowa. Przewody
odprowadzajace znajdujgce sie w bliskim sgsiedztwie wejs¢ do budynku oraz okien i
instalacji elektrycznych wyprowadzi¢ przewodami izolowanymi wg rysunkéw wykonawczych
projektu. W razie braku mozliwosci zabudowy uziomu otokowego lub szpilek uziomowych w
odlegtosci 1m od zarysu budynku zezwala sie na warunkowe zmniejszenie tej odlegtosci.

5.11. Préby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce
badania i pomiary. Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.
Zakres podstawowych préb obejmuje:

- pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

- pomiary petli zwarciowych,

- pomiary rezystancji uziemien,

- préby funkcjonalne.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie i odbiér robdt powinno by¢ wykonane zgodnie z normami.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robét oraz po ich zakonczeniu
powinno podlegac:

- zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,

- wiasciwe podfaczenie przewodu fazowego i neutralnego do gniazd zataczanie
punktow Swietlnych zgodnie z zatozonym programem, wykonanie pomiaréw
rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréw natezenia oswietlenia w pomieszczeniach
biurowych, technicznych i ciggach komunikacyjnych, pomiaréw skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikéw do protokotu odbioru.
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6.1. Kontrola robét zanikajacych

Odbiorowi czesciowemu podlegajg instalacje podtynkowe przed zatynkowaniem oraz inne
fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia. Usterki
wykryte powinny by¢ wpisane do dziennika budowy. Brak wpisu nalezy traktowac jako
stwierdzenie nalezytego stanu elementéw i prawidtowego montazu.

6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania instalacji

Wszystkie instalacje muszg by¢ wykonane zgodnie z wieloarkuszowg normg PN-IEC-60364.
Prawidtowos¢ wykonania robot instalacji elektrycznych nalezy potwierdzi¢ sprawdzeniami
odbiorczymi zgodnie z normg PN-IEC-60364-6-61:2000.

7. Obmiar robot

Obmiar robot obejmuje cato$é instalacji elektroenergetycznych. Jednostka
obmiarowg jest:

- dla rozdzielnic i tablic i tablic rozdzielczych - 1 kpl. (szt.)

- dla gtéwnego punktu dystrybucyjnego - 1 kpl. (szt.)

- dla przewoddéw i kabli-1 m

- dla osprzetu instalacyjnego — 1 szt.

- dla opraw oswietleniowych — 1 kpl.

- dla pomiarow i prob — 1 préba

8. Odbior robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.1. Rodzaje odbioréow
1. odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
2. odbidr koncowy
a) Wymagania ogdlne:

Zadanie zostanie odebrane od Wykonawcy, jedynie wtedy gdy bedzie

zrealizowane zgodnie z postanowieniami aktdw normatywnych, specyfikacja

techniczng oraz projektem budowlanym. Spetnienie warunkow jakosci
wykonanych prac, wbudowanych materiatéw oraz sporzadzenie niezbednej
dokumentacji powykonawczej warunkuje odbiér koricowy robot.

b) Wymagane dokumenty odbiorowe:

— projekt budowlano-wykonawczy z naniesionymi podczas realizacji prac
zmianami,

— mapa geodezyjna z naniesionymi i zinwentaryzowanymi w terenie przewodami
odgromowymi oraz uziomami pionowymi,

— certyfikaty i deklaracje jakosci, Swiadectwa materiatéw przekazane w wersji
papierowej lub elektronicznej,

— gwarancja na ustuge i wbudowane materiaty,

— protokoty wszystkich czesciowych odbioréw,

— dokumentacja zdjeciowa czesci podziemnej instalacji wraz z szczegétami tgczen
odgromowych, uszczelnien, ztgczy elektrycznych

— metryka urzadzenia piorunochronnego,

— protokoty badan skutecznosci dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j,
rezystancji izolacji, uziemien wraz z podaniem podstawy prawnej oraz
zatgczeniem Swiadectwa aktualnej kalibracji przyrzadu pomiarowego.

3. odbior pogwarancyjny.
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9. Podstawa ptatnosci

Warunki ptatnosci nalezy okresli¢c pomiedzy stronami w umowie na roboty budowlane.
Podstawg wyptaty naleznego wykonawcy wynagrodzenia mogg by¢ odbiory czastkowe
etapdéw. Podstawe ptatnosci koricowej stanowi komplet wykonanych robét potwierdzonych
protokotem odbioru i pomiaréw po montazowych.

9.1. Ustalenia ogdlne

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podane sg w projekcie umowy.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg rozdz. 7.
Cena jednostkowa obejmuje:

1. Instalacja sitowa

- utozenie przewodow i kabli,

- wykonanie bruzd i przebic,

- montaz osprzetu instalacyjnego,

- pomiary i préby,

2. Wewnetrzne linie zasilajgce

- utozenie przewodow i kabli,

- wykonanie bruzd i przebic,

- pomiary i préby,

3. Tablice rozdzielcze

- prefabrykacja tablic rozdzielczych,

- montaz prefabrykowanych tablic rozdzielczych i rozdzielnic wraz

z przygotowaniem podtoza,

- pomiary i préby.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe

2. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przeciwporazeniowa

3. PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego

4. PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed pradem
przetezeniowym

5. PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed obnizeniem
napiecia

6. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

7. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkéw ochrony
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogdlne - srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym

8. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepieciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia
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9. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepieciami -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi

10. PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie srodkédw ochrony
zapewniajacych bezpieczenistwo - -srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

11. PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Dobér srodkédw ochrony
w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych - Ochrona przeciwpozarowa

12. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogolne

13. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

14. PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
— Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza
i sterownicza

15. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia i przewodyochronne

16. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych
- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ prgdowa diugotrwata
przewodow

17. PN-EN 62305 ,,Ochrona odgromowa”. Norma wieloarkuszowa.

18. PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne.

19. PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem.

20. PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne

obiektéw budowlanych i zagrozenie zycia.

21. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze

22. PN-IEC 439-3+A1:1997 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe —
Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic
przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania
przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice tablicowe

23. PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia - Zasady, wymagania i badania

24. PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa

25. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

26. PN-E-08390-11:1993 (PN-93/E-08390/11) - Systemy alarmowe
- Wymagania ogolne - postanowienia ogdlne

27. PN-E-08390-12:1993 (PN-93/E-08390/12) - Systemy alarmowe
- Wymagania ogolne - Zasilacze - parametry funkcjonalne i metody badan.

28. PN-E-08390-13:1993 (PN-93/E-08390/13) - Systemy alarmowe
- Wymagania ogélne - Préby srodowiskowe.

29. PN-E-08390-14:1993 (PN-93/E-08390/14) - Systemy alarmowe
- Wymagania ogolne - Zasady stosowania

30. PN-E-08390-51:1993 (PN-93/E-08390/51) - Systemy alarmowe
- Systemy transmisji alarmu - Ogélne wymagania dotyczgce systemow.

31. PN-E-08390-52:1993 (PN-93/E-08390/52) - Systemy alarmowe
- Systemy transmisji alarmu - Ogdlne wymagania dotyczgce urzgdzen

32. PN-E-08390-54:1993 (PN-93/E-08390/54) - Systemy alarmowe
- Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujgce
specjalizowane tory transmisji
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33. PN-E-08390-55:1993 (PN-93/E-08390/55) - Systemy alarmowe

- Systemy transmisji alarmu - Systemy transmisji alarmu wykorzystujace
telefoniczng publiczng sie¢ komutowang

34. PN-E-08390-56:1993 (PN-93/E-08390/56) - Systemy alarmowe

- Systemy transmisji alarmu - Systemy facznosci akustycznej
wykorzystujgce telefoniczng publiczng sie¢ komutowana

35. N SEP-E-004 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

Projektowanie i budowa

10.2. Ustawy i rozporzadzenia

1.

Dz.U. 00.106.1126 USTAWA z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst
jednolity)

. Dz.U. 93.55.250 USTAWA z dnia 3 kwietnia 1993r. O badaniach i certyfikacji.
.Dz.U. 01.80.867 ROZPORZADZENIE MINISTRA ROZWOJU

REGIONALNEGO | BUDOWNICTWA z dnia 13 lipca 2001r. w sprawie
metod kosztorysowania obiektow i robot budowlanych.

. Dz.U.01.138.1555 ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 19 listopada

2001r. w sprawie dziennik budowy,montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjne;.

. Dz.U.00.5.53 ROZPORZADZENIE RADY MINISTROW z dnia 9 listopada 1999r. sprawie

wykazu wyrobow wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobéw importowanych do
Polski po raz pierwszy, moggcych stwarzac zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub
ratowaniu zycia, zdrowia lub srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobdéw podlegajgcych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci.

. Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn.

15.04.1985r.

. Ustawa z dnia 10.04.1997r. - Prawo Energetyczne - Dz.U.nr 54 z 1997r. poz. 348

z pbézniejszymi zmianami
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